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Maalampdpumppu

ker&dd maaperaan, kallioon
tai veteen varastoitunutta
auringon lampaoa.

Maaldmmolld on [ammitetty pientaloja
1970-luvun puolivélista lahtien, ja 1am-
mitystapa on kasvattanut suosiotaan
2000-luvulle tultaessa. Vuonna 2011
liki puolet uuden pientalon rakentajis-
ta valitsi talonsa lammitysmuodoksi
maalammon.

Maalampdpumppu tuottaa lammi-
tysenergiaa suhteellisen edullisesti.
Jarjestelman hankintahinta on kuiten-
kin melko korkea. Tdmé&n vuoksi sen
kannattavuus on sitd parempi, mita
suurempi talo on. Energiakustannus-
ten noustessa maalampopumppu tulee
kannattavaksi vaihtoehdoksi pinta-
alaltaan yha pienemmissé taloissa.

Maaldmmon yleistymiseen ovat
vaikuttaneet niin séhkon ja 6ljyn hin-

nan nousu, lattialammityksen yleisty-
minen kuin pumppujen kehittyminen.

LAmman kerddmiseen

tarvitaan sahkod
Maaldmpépumpun kerddmé lampo
tulee auringosta, mutta sen talteen-
ottoon tarvitaan séhkoé.

Lampo otetaan yleisimmin joko
syvastd porakaivosta tai pintamaahan
asennetusta pitkastd vaakaputkistosta.
Jos tontti sijaitsee sopivasti vesiston
aarellg, voidaan 1ampo ottaa myods
vedesta.

Lampopumpun tehokkuutta
kuvaa lampokerroin. Se kertoo kuinka
paljon pumppu tuottaa lampo6a ver-
rattuna sen kayttaméaan séhkoener-
giaan. Tyypillisesti lampdkertoimen
keskiarvo vuositasolla on noin
kolme.

Vesikiertoinen lattialammitys

sopii maalampajérjestelméan
Maaldmpoépumpun lampdkerroin
on sitd parempi, mitd pienempi on
lampétilaero lammonlahteen, esi-
merkiksi maaperan, ja lampo6a asun-
toon luovuttavan patterin tai putkis-
ton vélilla. Limpdpumppu soveltuu-
kin hyvin vesikiertoiseen lattialam-
mitykseen, silla huonetta lammittava
pinta on suurempi kuin l[ammitys-
pattereiden eika lattialammitysput-
kistoissa kiertavan veden tarvitse olla
niin lammint& kuin patteriverkos-
tossa.

LAmpopumppu siirtaa lampoa
Lampopumppu siirtdd lampoa vii-
ledmmaésta lampimampaan. Yleisin
lampopumpputekniikan sovellus on
jadkaappi, josta lamp6a siirretdédn
jadkaapista ymparoivaan huoneti-



Maalampopumppu sopil
pientalon [ammitykseen

Maalampopumppujen osuus uusien
pientalojen [Ammitysjarjestelmissé, %
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laan. Maalampdpumppu toimii samal-  kaksi lammaonvaihdinta: hdyrystin ja
la periaatteella, mutta [amp0 siirtyy lauhdutin. HOyrystimessa siirtyy lam-
maaperasté talon lammitysjarjestel- poa lammaonkeruupiiristd lampopum-
maéan ja lampiméaén kayttoveteen. pun kylmaaineeseen. Lauhduttimessa
Lampoépumpun keskeiset osat lampa siirtyy lampdpumpun kylma-

ovat kompressori, paisuntaventtiilisekd  aineesta lammonjakojarjestelmaan.

L&mmin vesi
[Ammitykseen
Nestemainen ' Kuuma kaasumainen
kylméaine kylméaine
Lauhdutin
Paisunt Maalémpbpumpun Kompressori
aisunta et ]
venttiil tmmmtapenaate
Hoyrystin
s —[ Kaasuuntunut
i > kylmaaine
Maapiirista

tuleva keruuliuos

Ennen kuin valitset [&mmitysjérjestelman,
valitse taloosi. ..

« hyvd, rakentamismadrayksié parempi eritystaso

o tiiviit rakenteet

« riittévd iimanvaihto hyvalla [Ammontalteenotolla seka
« energiatehokkaita valaisimia ja sahkolaitteita.

Rakenna talo ja huolla sit niin, etta [Ammitystd tarvitaan
mahdollisimman véhén. Hanki varaava tulisija tdydentdmaan
muita [Ammityslaitteita. Paras hy6ty tulisijasta saadaan,
kun [Ammitysjérjestelméssa on huonekompensointi tai
mieluummin kaikissa huoneissa on termostaatti. Tulisija on
myds hyvd varalamménlahde sahkokatkoksen sattuessa.

Maalampdpumppujen ominaisuuksia
« vaivaton, ei vaadi juurikaan huoltoa
* maaldmpopumpulla tuotettu [Ampd on péosin
uusiutuvaa energiaa
« tuotetun l&mpdenergian hinta on alhainen
- noin kolmasosa séhkdn hinnasta
* i valttmatta vaadi erillista teknista tilaa
(suositellaan kuitenkin asennettavaksi tekniseen tilaan)
« kilpailukykyisin keskivertoa suuremmissa pientaloissa
« porakaivoa voidaan kayttda myds viilennykseen
« Voidaan asentaa vanhaan talon, erityisesti jos
talossa on vesikiertoinen l&mmanjakojérjestelma.

Kylm&aineen hoyry sitoo ldmp6éa
LAmménkeruupiirista saatu lampd hoyrystéa lampdpumpussa
kiertévén kylméaineen, jonka [Ampd on alimmillaan ennen
hoyrystintd noin -10 °C. Kun nestemdinen kylmaaine
muuttuu hdyryksi, siihen sitoutuu I&mpda. Kompressori
imee hoyrystyneen kylmaaineen ja puristaa Sitd pienempaan
tilaan, jolloin kylmaaineen paine nousee ja samalla lampd
kohoaa jopa sataan asteeseen.

Paineistettu kylméainehdyry johdetaan lauhduttimeen,
jossa [Ammitysverkoston vesi jdahdyttaa kylmAainetta
muuttaen sen takaisin nestemaiseksi. LAmpod vapautuu ja
siirtyy lammitysverkostoon. Jadhtynyt kylméaine kulkee
vield paineenalennusventtiilin kautta ennen kuin se palaa
hoyrystimeen. Venttiilissa lasketaan kylméaineen painetta
ja [ampd takaisin noin -10 °C:seen.

Tulistinmaaldmp&pumpussa on kompressorin ja lauh-
duttimen valissa erillinen [Ammanvaihdin, jossa kaikkein
kuumimmasta kylmaainehdyrysta siirretaan [Ampoa kéyt-
toveden lammitykseen.



Huolellinen suunnittelu on onnistuneen
toteutuksen avaintekij

Hyvan ja toimivan maalam-
pojarjestelman edellytyksina
ovat huolellinen suunnittelu,
mitoitus ja asennus.

LAmmonkeruuputkiston ja
porakaivon oikea mitoitus
Lammonkeruuputkistossa kierratetaan
jaatymatonta nestetta, joka lampenee
muutaman asteen sen Kierrettyd put-
kiston lapi. LampOpumpputoimittaja
osaa laskea luotettavasti, kuinka laaja
ldammaonkeruupiiri tarvitaan. Liian pie-
ni lAmmaonkeruuverkosto ei pysty tuot-
tamaan riittévasti lampoa.
Keruupiirin oikea mitoitus vaikut-
taa vahintééan yhta paljon jarjestelmén
toimintaan kuin itse lampdpumppu ja
sen teho. Mitoitukseen vaikuttavat
myds talon vaatima lammitysteho sek&
maaperan ominaisuudet.

L&mp0od porakaivosta

Porakaivo on nykyéén yleisin lammaon-
lahde. Se sopii hyvin pienille tonteille
ja saneerauskohteisiin. Kallioon poraa-
minen on helpompaa ja halvempaa
kuin maahan poraaminen, silla maa-
han porattaessa on porausreikaan tyon-
nettava suojaputki, joka pitaa reian
auki ja estaa pintavesien paasyn pohja-
veteen.

Porakaivon syvyyteen vaikuttavat
muun muassa rakennuksen [Ammon-
tarve ja porakaivon vedentuotto. Veden
saanto lisdd lampokaivosta talteen otet-
tavan energian maarad, mutta kaivon
ei valttamatta tarvitse tuottaa vetté.
Mikali vetta ei saada, kaivo yleensa
taytetdan vedella.

e .
— Huoltokaivo
]
Y
Keruuputket Sugjahatty
L]
o
Maakerros ~ ©
s Suojaputki
Terés/muovi
Upotus Kiintedén
kallioon 1-6 m
Peruskallio Suojaputken
tiivistys
L&mpdkaivon
vesieristys
Pohjavesi
Halkaisija
min. 130 mm
Porakaivon maksimisyvyys 200-250 m
Paluuputkikéyra
Pohjapaino

Porakaivon maksimisyvyys on
kéytanndssa 200-250 metria. Aktiivisel-
la syvyydella tarkoitetaan sita kaivon
osuutta, joka on vuoden ympéri veden
tayttama.

Jos yksi kaivo ei tuota riittavasti
lampo4, porataan useampia kaivoja
vahintaan 15-20 metrin vélein. Etéisyys
naapurin [&mpdokaivoon on myods huo-
mioitava. Porakaivon lampétila vaihte-
lee vain 2-3 astetta vuoden aikana.
Porakaivoa voidaan kayttaa kesalla vii-
lentdmiseen.

Porakaivon vetta ei saa kéyttaa ta-
lousvetend. Jos kaivo tuottaa vetta niin
paljon, etté sitd saadaan kayttbon imu-
pumpulla, sitd voidaan kayttaa esim.
puutarhan kasteluun.

LAmpoa pintamaasta

Vaakaputkisto on mahdollinen ratkai-
su, jos tontti on riittavan suuri. Se on
hieman edullisempi hankkia kuin po-
rakaivo. Kosteasta savimaasta saadaan
enemman l&mpoa kuin hiekkamaasta.
Kivinen maapera ei sovellu vaakaput-
kistolle hyvin, silla roudan liikuttamat
kivet saattavat vaurioittaa putkistoa.

Vaakaputkisto asennetaan noin
metrin syvyyteen, yleensa vahintaan
1,5 metrin valein. Putkistoa ei kannata
asentaa kulkureittien ja pihateiden
alle, silla niiden alla putkisto on suo-
jattava roudalta eiké niiltd kohdin saada
lampoa talteen.

Rakennuskuutiota kohden tarvi-
taan 1-2 metrid putkea ja putkimetria
kohden noin 1,5 nelitta tonttimaata.
Pintamaan lampdtila vaihtelee vuoden
aikana kymmenisen astetta. Kesalla
maa lampiéa ja talvella viilenee sekéa



Suomen L&mpdpumppu-
yhdistys Sulpu ry

kehitt& suunnittelun ja asennuksen tasoa
Ja sertifioi suunnittelijoita ja asentajia.
Sertifioidut I&mp&pumppualan ammatti-
[aiset [Oytyvat Sulpu ry:n kotisivuilta
osoitteesta www.sulpu.fi.

s&an ettd lammaonkeruupiirin vaikutuk-
sesta. Pihan kayttoa putkisto ei haittaa.

LAmpoa vedesta

Vesi sitoo lampda hyvin. Vesistoista
voidaan ottaa yhta paljon lampdener-
giaa kuin hyvésta porakaivosta. Keruu-
putkistolle sopiva ranta on vahintaan
2 metrid syva jo lahella rantaviivaa.
Putket upotetaan pohjaan tai pohja-
mutaan painoilla.

Putket eivat saa jaatya kiinni jaa-
peitteeseen, jotta ne eivat vaurioituisi.
Vedestd tuleva putki on lampderistet-
tava rantaviivasta rakennukseen saakka.
Muuten osa keréatysté lammosta menee
hukkaan etenkin, jos meno- ja paluu-
putket ovat samassa kaivannossa. Vesis-
téon asennettava keruuputkisto kan-
nattaa merkita selkeasti kyltilla, jotta
esimerkiksi ankkuroivat veneet eivét
vaurioittaisi sita.

MaaldmpGpumpun mitoitus
Maaldmpoépumput mitoitetaan joko
tays- tai osateholle. Molemmilla tavoilla
voidaan toteuttaa hyvin toimiva
maaldmpojarjestelma.

Osateholle (60-80%) mitoitettu
lAampdpumppu tuottaa noin 95 % vuo-
tuisesta lampodenergiasta, loppuosa
etenkin kovimmilla pakkasilla tuote-
taan yleisimmin varaajan sahkovastuk-
sella. Esimerkiksi, jos talon tehon
tarve on 9 kilowattia (kW), siihen
voidaan valita 8 kW:n tehoinen
lampdpumppu.

Téaysteholle mitoitettu lampo-
pumppu kattaa kaiken lammityk-
sen ja lampiman kayttéveden

Luvat kuntoon!

Muista, ettd lampokaivon poraamiseen ja
[ammaonkeruuputkiston asentamiseen seka
maaperaan etta vesiston tarvitaan lupa.
Ota yhteyttd oman kuntasi rakennus-
valvontaan ja hoida lupa-asiat kuntoon.

Suomen Kaivoporaus-
urakoitsijat ry

on mérittanyt ns. normikaivon. Mérittely
SisAltad muun muassa sijoitukseen, mi-
toitukseen ja kéytettyihin materiaaleihin
(putket, [Ammaonkeruuliuos, liittimet)
liittyvid asioita www.poratek.fi

energiantarpeen kovimmillakin
pakkasilla ilman lisdvastuksia.

tyspiiri joko passiivi- tai puhallinkon-
vektorilla.

Viilennyskaytdsséd huonetilojen
lampdtilaa voidaan laskea asteella tai
parilla. Erillisella vesikiertoisella jaah-
dytinpiirilla lampdtilaa on mahdollista
laskea 6-8 astetta.

Huonetilojen viilennys
MaalampOpumppuja voidaan kéyttaa
huonetilojen viilennykseen erityisesti
silloin, kun lammaonkeruuverkostona
on porakaivo. Erillistd sahkoéa kulutta-
vaa jadhdytyskonetta ei silloin tarvita.
Sahkoa kuluu vain kiertovesipumppu-
jen ja mahdollisten puhaltimien toi-
mintaan.

Yleisin viilennystapa on johtaa
keruupiirin neste ilmanvaihtoon
kytkettyyn ja&dhdytyspatteriin, joka
viilentaa tuloilmaa. Toinen vaihtoehto
on jaahdyttaa erillisessa lammon-
vaihtimessa lattialammitysverkos-
toon menevaa lammityspiirin vetta.
Tehokas viilennys saadaan aikaan myos,
kun jaéhdytysta vaativiin tiloihin raken-
netaan erillinen vesikiertoinen jaéhdy-




Maalampopumppujen tekniikkaa

L&mmin kayttovesi

L&mmin kéyttovesi

LAmmitysvaraaja ja
kayttovesikierukka

Maalampopumpussa

Lattalimmitysverkosto tulistinpiiri

Lattialammitysverkosto

Lauhdutin

Lauhdutin Tulistinpiiri

Vaihtuvan lauhdutuksen maaldmpopumput

Lammin kayttovesi Lattialammityspiiri

L&mmin kayttovesi Lattial@mmityspiiri

Lauhdutin Lauhdutin



Maalampopumpulla lammi-
tetddn huonetilojen lisaksi
myo6s lammin kayttovesi. Suu-
rimmat erot eri valmistajien
lAmpdpumpuissa on siind, mi-
ten kayttovesi lammitetaan.

Kaytdssa on muutamia vaihtoehtoisia
ratkaisuja. Toimiva jarjestelma voidaan
toteuttaa kaikilla lamp&pumpputyypeil-
14, kun kokonaissuunnittelu ja -toteutus
on tehty huolella. Maalampopumppu-
jarjestelmé voidaan kaikissa vaihtoeh-
doissa mitoittaa niin téystehomitoituk-
sella kuin osatehomitoituksella.

Maalampopumpussa tulistinpiiri

Kun maaldmpépumpussa on tulistin-
piiri, lammin kayttovesi esilammitetaan
lammitysvaraajassa eli vesisailitssg, josta
lammaonjakoverkostoon meneva vesi
otetaan. Esilammitetyn kayttoveden
lampatila nostetaan lopulliseen tasoon
tulistinpiirissd. Varaaja on kaksiosainen,
lammitys- ja kdyttOvesivaraaja on ero-
tettu toisistaan kalvolla.

La&mpo otetaan kompressorista
tulevasta hoyrystyneesta ja kuumasta
kylmaaineesta erillisella lAammaonsiirti-
mella. Kylméaaine on lampiminta heti
kompressorin jalkeen. Tulistinpiirissa
esilammitetyn kayttoveden I[ampd nos-
tetaan lopulliseen lampdtilaansa.

Kaasumainen kylmaaine jaahtyy
tulistuslammaonvaihtimessa. Hieman
jaahtynyt kylmaainekaasu johdetaan
lauhduttimeen, jossa se muuttuu nes-
teeksi ja luovuttaa lampdenergiaa lam-
mitysvaraajaan. Tulistinlammaonsiirrin-
ta kutsutaan myos kuumakaasulam-
monsiirtimeksi. Tulistuslampépumppu

Legionella-bakteeri

LAmpimén kaytttveden ldmpétilan on noustava ainakin ajoittain yli +55 °C, jotta haitallisia bakteereita,
kuten Legionella-bakteeri, ei kertyisi [Ampimadn kéyttoveteen. Yli +50 °C:ssa hakteeri ei lisaanny ja
yli +60 asteessa bakteeri kuolee muutamassa minuutissa. LAmpdpumpuilla kdyttévesi saadaan niin
[Ampimaksi, ettd bakteeria ei esiinny. Joissakin Iampdpumpuissa on automaattinen toiminto, joka
[Ammitt&4 kayttoveden séénndllisin valiajoin noin +65 °C:seen.

kytketddn joko erilliseen lammitys-
varaajaan tai varaaja on integroitu
lampdpumppuun.

Tulistinlammonsiirtimella varuste-
tun lampdpumpun etu on se, etta sen
lampdokertoimeen vaikuttava lauhtu-
mislampatila pysyy jatkuvasti niin
alhaisena kuin lammitystarve sallii.
Tulistinlammaonvaihtimella saadaan
kuumaa kayttovetta ilman sahkévas-
tuksia.

Maaldmp6pumpussa

vaihtuva lauhdutus

Lauhdutuspiirissa kiertavaa vetta lam-
mitetaan eri lampotiloihin riippuen
siitd, lammitetadnko kayttoveden vai
lammitysveden verkostoa. Naissa jarjes-
telmissa on yleensa joko kaksoisvaip-
pavaraaja tai lammityskierukka, joka
lammittaa kayttovesivaraajaa lampo-
pumpusta saatavilla lammolla.

Vaihtuvan lauhdutuksen maalam-
pOpumppujen etu on, ettd lauhdutti-
men lampdatila voi olla hyvin alhainen
huonetiloja lammitettaessa, ja lampo-
pumppu toimii hyvalla lampokertoi-
mella.

Vaihtuvan lauhdutuksen lampo-
pumppu lammittaa eri tilanteissa joko
lammitysverkostoa tai kayttovetta. Lam-
min kayttovesi on huonetilojen lammi-
tysta kriittisempaa. Jos kayttdvesivaraa-
jan lampatila on alhainen, vettd lam-
mitetddn lauhduttimesta saatavalla lam-
pimalla vedelld, jonka lamp6 on noin
+55 astetta. Lammitysverkostoon lam-
poa ei mene silloin lainkaan. Huonei-
den l[&mmitys voidaan katkaista joksikin
aikaa ilman, ettd huonelampdtila ehtii
merkittavéasti laskea.

Kaksoisvaippavaraajissa lamminta
vetté kierratetdan lampderistetyn va-
raajan ulko-osan I&pi, jolloin sisemmaés-
sa varaajassa oleva kayttdvesi lampenee.

Kun kayttoveden lampétila on riit-
tava, lampopumpun l[Ammittdma vesi
johdetaan suoraan lammitysverkos-
toon. Veden lamp6 maaraytyy lammi-
tystarpeen mukaan ja on tyypillisesti
+25-35 °C ja korkeimmillaan +40 °C,
kun lammaonjakotapana on vesikiertoi-
nen lattialammitys.

Jos seké kayttovesi- ettd lammitys-
varaajan lampétila on riittavan korkea,
lampopumppu pysahtyy.

Kayttdvesivaraaja voi olla sisdénra-
kennettu lamp&pumppuun tai se voi
olla lampdpumpusta erillinen. Lampi-
man kayttéveden lampdtila voidaan
kompressorilla nostaa +55-60 °C:seen.
Lisavastuksella lampétila saadaan kor-
keammaksi. Lisavastus voidaan kytkea
my0s késikaytolla paalle halutuksi ajak-
si, jos tiedetdén, ettéd lamminta kayt-
tovetta tarvitaan tavallista enemman.
Normaalitilanteessa séhkdvastusta ei
tarvita.

LAmmitysvaraaja ja

kayttovesikierukka

Lammin kayttovesi lammitetdan kayt-
tovesikierukassa, joka on lampoépum-
pussa olevan lammitysvaraajan sisalla.
Tarvittaessa kéyttéveden lampotilaa
nostetaan sisaanrakennetulla séhko-
vastuksella.



Maaldmpopumppu vie vain
vahan tilaa ja se voidaan
periaatteessa asentaa vaikka
kodinhoitohuoneeseen.
Tekninen tila on kuitenkin
suositeltavampi paikka.

Maaldmpdpumpun hankinnan aikataulu

* Pyyda tarjous useammalta maaldmpdpumpputoimittajalta
heti, kun talon lopullinen koko on paétetty ja
péakuvat on tehty.

« Vialitse jérjestelman toimittaja ja tee tilaus heti kun
olet saanut rakennusluvan — néin varmistat,
ettd saat ldmpopumpun haluttuna ajankohtana.

* Tee kirjallinen sopimus.

* Muista hoitaa lupa-asiat kuntoon!
Ota yhteyttd oman kunnan rakennusvalvontaan.

* L&dmménkeruuputkisto (esim. porakaivo) voidaan
tehdd jo ennen talon rungon pystyttamista.

* Lattialdmmitysverkosto asennetaan lattiavalun yhteydessa.

* Maalampdpumppu asennetaan ja otetaan kéyttdon
LVI-asennusten yhteydessa.

LAmpopumpun asennus ja kayttéanotto

« Hanki [ampBpumppu aina asennettuna.

« \iarmista, ettd saat asentajalta allekirjoitetun asennus-
ja kéyttodnottopdytakirjan. Asennuspdytékirja saattaa
olla vaatimuksena takuun voimassaololle.

* Maaldmpdpumpun sahkdasennukset saa tehdd
vain pateva sahkdasentaja.

« Viaadi ldmpépumpun asentajalta opastus lampdpumpun
kayttoon.

o Tutustu huolellisesti [Ampdpumpun kayttdohjeisiin.

* Ota ongelma- ja vikatapauksissa yhteyttd laitetoimittajaan.




Porakaivo on yleisin
maal&mpBpumpun lammaonlahde.

Maaldmpépumppu asennetaan lam-
piméaan, lattiakaivolla varustettuun
tilaan. Yleensa pumppu lampiméan
kéyttéveden varaajineen on yhtenainen
kokonaisuus. Sen ylapuolelle on ja-
tettdva vapaata tilaa muun muassa
putkiliitantoja varten.

Maalampopumpun kompressori
on &énieristetty, mutta sité ei kuiten-
kaan kannata asentaa makuuhuonei-
den lahelle.

Jos taloon tulee tekninen tila,
lampdpumppu kannattaa asentaa sin-
ne. Tekninen tila tarvitaan valttamatta,
jos pumppuun liitetdan erillinen varaa-
ja. LampOpumppu voidaan asentaa

Maalampopumpun
asennus ja kayttoonotto

e L -';.
L&mménkeruuputkisto asennetaan porakaivoon
ja taytetdén jaatymattomalla keruuliuoksella.

myo6s kodinhoitohuoneeseen, mutta
se on mahdollisten huoltojen kannalta
hankalampi sijoituspaikka.
Tyypillisen pientalon maalam-

popumpun leveys vaihtelee 60 cm:sta
120 cm:iin ja syvyys on noin 60-80 cm.
Lisaksi lampopumpun sivulle saatetaan
tarvita tilaa maapiirin kytkent&é varten.

Erillinen sahkgnmittaus

ja séhkotariffin valinta

Lampo6pumppu kéyttda noin puolet
kaikesta maalampotalon sahkdnkulu-
tuksesta. Jos haluat seurata erikseen
kuinka paljon lammitykseen ja lampi-

Huoltokaivo voidaan peittad ja jattad
nakymattsmiin maan alle.

man kayttéveden valmistukseen kay-
tetddn sahkod, pyyda sahkosuunnitte-
lijaa lisddmaan oma sahkdénmittaus
lampépumpulle.

Karkeana nyrkkisdantona voidaan
sanoa, ettd jos pientalon séhkdnkulutus
ylittdd 10 000 kilowattituntia (kWh),
kaksiaikatariffi on yleensa kayttgjélle
hieman edullisempi. Useimmissa
maaldmpopumpputaloissa sahkdnku-
lutus ylittaa taman rajan. Ota paikalli-
seen energiayhtioon yhteyttd ennen
rakentamisen aloitusta ja valitse sopiva
tariffi liittymasopimusta tehdessa.



Kaytto ja huolto

Maalampopumppu on vaiva-
ton eik& vaadi juurikaan huol-
toa. Se tuottaa lampda uusiu-
tuvasti sahkon avulla. Maa-
lampdpumpulla tuotetun
lammon hinta on noin kol-
masosa sahkon hinnasta.

Seuraa sahkon kulutusta
Omakotitalossa kuluu merkittavé osa
séhkdosta valaistukseen ja kodin sahko-
laitteisiin. Valitse energiatehokkaita
laitteita ja kayta niitd tuhlaamatta séh-
koa. Valaistuksen ja séhkolaitteiden
kéayttama sahkd muuttuu [ammoksi ja
merkittavé osa siitd saadaan hyodyn-
nettyd lammityksessa. Lampdpumpun
tuottama lampdenergia on huomatta-
vasti halvempaa kuin séhkdlaitteiden
kayttama sahko, joten turhaan paalla

Maal&mpopumpun tarkistukset ja huolto
Maal&mpdpumppu ei tarvitse juurikaan huoltoa, mutta
joitakin asioita on hyva tarkistaa saé@nnéllisin véliajoin,
esimerkiksi kerran kuukaudessa.

Mikéli maalémp&pumppuun tulee vika, ota yhteytta
[ampdpumppumerkkia edustavaan huoltoliikkeeseen.
L&mpdpumpun kylmakoneen huoltaminen vaatii patevan
tekijan. Tukes yll&pitaa rekisteria kylmalaitteiden huoltoon
valtuutetuista kylmélaiteliikkeistd. Varmista mygs, ettd
tyon tekijalla on pétevyys. www.tukes.fi

Kompressori on merkittévin kuluva osa ldmp&pum-
pussa. Sen kayttoika on tyypillisesti noin 15-20 vuotta.
Jos kompressori rikkoutuu, vanhan kompressorin tilalle
voidaan asentaa uusi — koko [mpopumppua ei tarvitse
vaihtaa.

Tutustu huolella [mpdpumpun kéyttohjeisiin!

* Tarkista, ettd lammitys- ja [Ammonkeruupiirin paine
ja nestemédra ovat sopivalla tasolla - alhainen paine
saattaa olla merkki vuodosta.

o Tarkista [Ammitys- ja kéyttovesipiirin sekd
maapiirin varoventtiilien toiminta.

olevat valaisimet ja séhkdlaitteet ovat
kallis tapa lammittdd maalampopump-
putaloa.

Mikali séhkon kulutuksessa tapah-
tuu merkittavia poikkeamia, selvita syy,
silla se saattaa olla merkki vikatilantees-
ta.

Jos lampopumpulle on asennettu
oma kiinted sahkomittari, voit seurata
kuinka paljon sahkoa kuluu tilojen
lammitykseen ja lampiman kéyttove-
den valmistukseen. Vahentdmalla las-
kutusmittarin lukemasta lampopum-
pun kayttdméan sahkon, saat selville
kuinka paljon sdhkoa kaytetaan valais-
tukseen ja kodin sahkélaitteisiin.

Puun poltto kannattaa

Myds maalammolléd lammitettyyn ta-
loon kannattaa hankkia varaava tulisija.
Puun kaytolla voidaan kattaa merkit-
tava osa talon lammitystarpeesta. Jos
talossa on osatehomitoitettu maalam-
pOpumppu, puuta kannattaa polttaa
erityisesti kovien pakkasten aikana.
Silloin lisévastukset eivat valttamatta
kytkeydy paalle. Lisavastuksilla tuotettu
lamp6 on noin kolme kertaa kalliim-
paa kuin maaldmpépumpulla tuotettu
lampo, joten kovien pakkasten aikana
puuta polttamalla sééstyy eniten rahaa.

Mit4 tapahtuu séhkokatkon aikana?
Maalampopumppu, kiertovesipumput
ja saatojarjestelmat tarvitsevat toimiak-
seen sahkod. Sdhkokatkon aikana
maalamp6épumppulammitys lakkaa
lammittamastd kuten kaikki muutkin
lammitystavat. S&hkdkatkon jalkeen
automatiikka ohjaa maaldmpopumpun

paalle. Varaava tulisija on hyvé varalam-
mdonlahde kaikissa pientaloissa lammi-
tystavasta riippumatta.

Joissakin tapauksissa sahkokatko
saattaa laukaista lampdpumpun moot-
torisuojan ja se on kuitattava ennen
kuin lampdpumppu alkaa toimia.

Mit& on teht&va ennen lomalle 1&ht64?
Maalamp6pumpun automatiikalla voi-
daan laskea lammitysverkon menove-
den lampédtilaa poissaolojen ajaksi.
Selvita laitteen kayttdohjeista, miten
lampétiloja voidaan alentaa.




Mitd tapahtuu toimintahéirion aikana?
Nykyiset maalampdpumput ovat hyvin
toimintavarmoja. Lampdpumpun
automatiikka héalyttdd mahdollisissa
vikatilanteissa. Kaikissa lampopum-
puissa on sdhkovastus, joka kytkeytyy

paalle vikatilanteessa. Maalamp&pum-

pun kéyttdpaneeliin tulee ilmoitus
viasta. Mikali vika ei poistu kuittaa-
malla, ota yhteytta huoltoliikkeeseen.

Paljonko maaldmpdtalo kayttad sahkoa?

L&mpdpumpulla lgmmitetadn huonetilat ja kaytttvesi. Limpopumpun sahkdn kulutus riippuu talon koosta ja
eristystasosta, lampimén veden kayttomaarista seka lampopumpun mitoituksesta. Oheisessa taulukossa on
tyypillinen sahkénkulutus erikokoisissa uusissa maalampotaloissa normaalivuotena. Oletukset: Talo Jyvéskylassé,
4-henkinen perhe, tilojen lammitysenergian tarve: normitalossa 120 kWh/m2, matalaenergiatalossa 60 KWh/m?,
Kulutuslukemat ovat suuntaa-antavia ja voivat poiketa paljonkin.

NORMITALO (rakennusmadraysten mukaan eristetty talo)

Talon koko (m2) Lammitys ja ldmmin kayttovesi Valaistus ja séhkélaitteet Yhteensd
150 m2 7200 kWh 6 000 kWh 13 200 kWh
200 m? 9 600 kWh 6500 kWh 16 100 kWh
250 m2 12 000 kWh 7.000 kWh 19 000 kWh
MATALAENERGIATALO

Talon koko (m2) Ladmmitys ja lammin kéyttévesi Valaistus ja sdhkolaitteet Yhteensa
150 m2 3600 kwh 6 000 kWh 9600 kWh
200 m? 4 800 kWh 6500 kWh 11300 kWh

250 m2 6 000 kWh 7.000 kWh 13 000 kWh



Energia-avustukset

Selvitd oman kuntasi kautta, onko mahdollista saada
energia-avustusta [ammitysjrjestelmén vaihtamiseen.
Muista, etté lampékaivon poraaminen ja [Ammonkeruu-
putkiston asennus maaperaén ja vesiston on luvanvaraista.

Lammitysjarjestelman vaintaminen

Maaldampopumppu ei vaadi
valttamatta erillista teknista
tilaa, joskin sellainen on
suositeltava. Pumppu voidaan
asentaa vanhaan taloon eri-
tyisesti, jos talossa on vesi-
kiertoinen lammaonjako.

Kun suunnitellaan maalampdpumpun
asentamista vanhan lammitysjarjestel-
man tilalle, kannattaa ottaa hyvissa
ajoin yhteytta lampdpumpputoimit-
tajaan.

Olemassa olevaan taloon sopivin
lammdonkeruutapa on porakaivo, silla
se ei vaadi laajan pinta-alan auki kaiva-
mista eika suurta tonttia.

Vesikiertoinen lattialdmmitysverkosto
Mikali remontoitavassa talossa on vesi-
kiertoinen lattialammitys, maalampo-
pumppu soveltuu ongelmitta. Silloin
lammitysverkoston menoveden lampo-
tila on tyypillisesti noin +30 °C ja kor-
keimmillaankin +40 °C.

Vesikiertoinen patteriverkosto

Mikali olemassa oleva patteriverkosto
on hyvékuntoinen, sita voidaan yleens&
kayttad lammonjakotapana myos maa-
lampdpumpun kanssa. Patteriverkos-
toon menevan veden lampdtila on
talon i&sté ja eristystasosta riippuen
tyypillisesti +40-50 °C ja korkeimmil-
laan jopa yli +70 °C.

Osa pattereista voidaan tarvittaessa
vaihtaa isommiksi. Mitd suurempi pat-
tereiden l&mp64a luovuttava pinta-ala
on, sitd alhaisempi menoveden l[ampo-




tila voi olla. Pattereita voidaan tarvit-
taessa myos lisatd. Olemassa olevaa
patteriverkostoa voidaan tadydentaa
my6s puhallinkonvektoreilla. Mikali
maaldmpoépumpulla korvataan oljy-
tai puukattila, kannattaa huomata, etta
kattilan lampdohaviot ovat pitaneet kat-
tilahuoneen lampiméana. Maalampo-
pumppu tuottaa hyvin vahan hukka-
Iampo4, joten kattilahuoneeseen tar-
vitaan todennékaoisesti lisdlammitysté.
Lampdpumpun asentamisen
yhteydessd kannattaa tarkistaa ter-

mostaattien toiminta ja mahdollisesti
myos uusia ne.

Huonekohtainen séhkolammitys
Maaldmp6pumppu on mahdollista
asentaa myos taloon, jossa ei ole ole-

massa olevaa vesikiertoista lammdnja-
kotapaa. Koska vesikiertoinen lammaon-

jakojarjestelma joudutaan rakenta-
maan jalkikateen, kustannukset ovat
suuremmat kuin muissa tapauksissa.

Selvitd myds mahdollisuudet

parantaa talon energiatehokkuutta
Remontin yhteydessa kannattaa selvit-
taa, voitko talon eristystasoa parantaa
kustannustehokkaasti. Mikali lampo-
héavioita voidaan pienentad, voidaan
mahdollisesti valita pienempitehoinen
maalampdpumppu. Ylapohjan liséeris-
tdminen on yleensa helpoin tapa. Ovat-
ko ikkunat siin& kunnossa, etté ne pitai-
si vaihtaa? Valitse silloin energiatehok-
kaat ikkunat, jolloin lisdkustannus mak-
saa nopeasti itsensa takaisin.
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Maaldmpopumppu hyddyn-
tad maahan varastoitunutta
auringon energiaa. Tyypilli-
nen maaldmpépumppu tuot-
taa kayttamaansa sahkoon
verrattuna kolminkertaisen
maaran maahan tai vesistoon
sitoutunutta uusiutuvaa ja
puhdasta energiaa.

Noin kaksi kolmasosaa maaldmpo-
pumpun tuottamasta lAmmaosta on
uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta
kasvihuonekaasupéastoja. Kolmas-
osa tuotetusta lammosté tulee 1am-
popumpun kayttamasta sahkosté.

Uusiutuvaa energiaa

Merkittavé osa Suomessa tuotetusta
séhkosté tuotetaan uusiutuvilla ener-
giamuodoilla kuten vesivoimalla ja
bioenergialla. Sen lisaksi noin viidesosa
séhkosté tuotetaan ydinvoimalla,
joka ei aiheuta hiilidioksidipaastoja.
Mikéli lamp6pumpun vuotuinen
lampdokerroin on hyva, kolme tai sita
parempi, voidaan hyvin sanoa, etta
lamp6pumpulla tuotettu energia

on uusiutuvaa.

MaaldmpGpumpun aiheuttamat
hiilidioksidipaéstot

Lampopumput kayttavat sahkoa
pyorittdmaén l[ampdpumpun kompres-
soria ja apulaitteita kuten Kiertovesi-
pumppua. Osatehomitoitettu lAmpo-
pumppu tarvitsee tuekseen sahko-
vastuksen talven kylmimpina paivina,
jolloin sahkoé tuotetaan koko kaytossa
olevalla voimalaitoskapasiteetilla.

Maalampopumppu ja ymparisto

Silloin kéytdssé ovat myds eniten
hiilidioksidip&astoja aiheuttavat
tuotantotavat.

Maalampopumpun vaikutus

sahkon tuotantoon

Jotta kasvihuonekaasupaastot olisi-
vat mahdollisimman pienet eik&
sahkon huipputehojen aikaan tarvit-
taisi enemmaén sahkoé, ovat tayste-
homitoitetut maalampopumput
suositeltavia.

Osatehomitoitettu lampépumpun
ajoittainen séhkotehon tarve on 1-4
kilowattia enemman kuin taystehomi-
toitetulla lampopumpulla.

Puun kaytdlla voidaan kattaa iso
osa talon lammitystehon tarpeesta,
jolloin lisévastukset eivét valttamatta
kytkeydy paalle kylmimpina aikoina.
Siten pienennetan talon séhkon huip-
putehontarvetta ja vaikutetaan tehok-
kaasti sahkdntuotannon aiheuttamiin
paastoihin.

Maaldmp&pumpun

kylméaaineet

Lampodpumpuissa ja kylmalaitteissa
kaytetaan nykyaan kylméaineena fluo-
rihiilivetyja (HFC-yhdisteitd). Ylailma-
kehan otsonikatoa aiheuttavista freo-
neista eli CFC-yhdisteista on luovuttu.
Nyt kaytdssa olevat HFC-yhdisteet ovat
myrkyttdmié, palamattomia ja biologi-
sesti hajoavia. Ne eivat aiheuta otso-
nikatoa, mutta ovat kasvihuonekaasuja
kuten hiilidioksidi. On térkeaa, etta
kylméainetta ei padse ymparistoon kun
lampopumppua huolletaan tai se pois-
tetaan kaytosta.



Pétevdt asentajat ja huoltoliikkeet:
www.tukes.fi > Rekisterit

LAmmitysmuodot:
www.motiva.fi/rakentaminen > LAmmitystavan valinta

Energiatehokas rakentaminen:
www.motiva.fi/rakentaminen
www.energiatehokaskoti.fi

Tietoa rakentamisen madrayksista:
www.ymparisto.fi



Téman oppaan on tehnyt

Motiva yhteistydssa Suomen
L&mp&pumppuyhdistys Sulpu ry:n
kanssa. Ympdristoministerié on
tukenut oppaan tekoa.

Lisétietoa l&mpBpumpuista:
www.sulpu.fi




